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Содержание раздела

Лист Наименование Примечание

1 Содержание общих данных

2 Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

3 Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

4 Ведомость спецификаций

Рабочие чертежи разработаны в соответствии с действующими
требованиями экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и
других норм, действующих на территории РФ и обеспечивает безопасную

для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении
предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

Главный инженер проекта ____________Дешко В.П.
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечани
е

Ссылочные документы

СанПин
2.1.2.1002.00

"Санитарно-эпидемиологическе требования к 
жилым зданиям и помещениям", п. 4.6

СНиП 41-01-2003 "Отопление, вентиляция и 
кондиционирование"

СНиП 23-01-99 "Строительная климотология и 
геофизика""Общие санитарно-гигиенические 
требования к воздуху"Общие санитарно-
гигиенические требования к воздуху

ГОСТ 12.1.005-88 Общие санитарно-гигиенические требования 
к воздуху рабочей зоны

ГОСТ Р50571.15-
97

Электроустановки зданий. Часть5. Выбор и 
монтаж электрооборудования.

ГОСТ 21.614-88 Изображения условные графические 
электрооборудования и проводок на планах.

НПБ246-97 Правила пожарной безопасности в Российской 
Федерации

Прилагаемые документы

Спецификация оборудования
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Общие данные.

     1. Исходные данные для проектирования..

Рабочий  проект  по  вентиляции  и  кондиционированию  квартиры

разработан на основании:

     -технического задания на проектирование;

     -чертежей марки АР,  

     -пожеланий Заказчика

      и  в  соответствии  со  следующими  нормами  и  правилами

проектирования:

·СНиП 23-01-99 «Строительная климатология»;

·СНиП 11-3-91 «Строительная теплотехника»;

·СНиП 2.08.02-89 «Общественные здания и сооружения»

·СНиП 41-01-2003  "Отопление, вентиляция и кондиционирование"

·Федеральный закон Российской Федерации от 22 июля 2008 г. N 123-ФЗ

"Технический регламент о требованиях пожарной безопасности"

·ГОСТ 12.1.004-91 «Пожарная безопасность. Общие требования»;

·СНиП 2.01.02-85* Противопожарные нормы

·ГОСТ  12.1.005-88  «Общие  санитарно-гигиенические  требования  к

воздуху рабочей зоны»;

·СНиП 2.04.14-88 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов»

·СНиП 23-03-2003 Нормы проектирования защиты от шума.

·СниП 3.05.01-85 Внутренние санитарно-технические системы

    Параметры наружного воздуха при расчётах приняты по СНиП 23-

01-99*  "Строительная климатология"  и соответствуют:

    Расчётная географическая широта  56  северной широты;°
         Расчётное барометрическое давление 990 гПа;
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          Теплый период года (вентиляция):

·температура наружного воздуха        tн  =  20.6 C°
·удельная энтальпия                     J =   48,1 кДж/кг

        

          Холодный  период года:

·температура наружного воздуха  tн = - 26 C°
·удельная энтальпия               J = - 25,3  кДж/кг

    Расчетные   параметры   внутреннего   воздуха  приняты  в

соответствии с назначением помещений и требованиями: СНиП 41-01-2003

"Отопление, вентиляция и кондиционирование".

        

Расчетные параметры внутреннего воздуха: tв = +21 С 

2 Принятые технические решения.

       Для обеспечения и поддержания комфортных параметров внутреннего

воздуха в помещениях объекта предусмотрены системы 

принудительной  приточной  и  вытяжной  вентиляции

    Воздухообмен помещений определен расчетом и по кратности согласно

требований  действующей  нормативной  документации  и  с  учетом

обеспечения  комфортного  пребывания  людей  в  помещениях.  Исходя  из

объемов подаваемого и удаляемого воздуха рассчитана сеть воздуховодов.

Снижение  общих  объемов  воздухообмена  может  привести  к  ухудшению

параметров воздуха в помещении (недостаточному проветриванию).

В проекте предусмотрено установка двух приточных вентиляционных

установки  на  1200  куб.м.час.  Обе  оснащены  водяным  подогревателем

приточного воздуха. Расчет теплообменника приведен ниже.

Одна приточная установка предназначена для обеспечения вентиляцией

жилых  помещений  1  и  2-го  этажей  объекта  и  дополнительно  оснащена

увлажнителем,  для  поддержания  в  помещениях  требуемого  уровня
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влажности(  расчет  приведен  ниже.).  Также  установка  оснащена

шумоглушителем.

Вторая  приточная  вентиляционная  установка  предназначена  для

вентиляции  бассейна,  мансарды  и  технических  помещений.  Она  оснащена

водяным подогревателем и шумоглушителем. ( подробнее про эту установку

в проекте вентиляции бассейна).

Для  управления  системами  вентиляции  запроектирована  система

автоматики.

·Воздуховоды  изготавливаются  из  оцинкованной  листовой  стали  по

ГОСТ 19904-90. 

Так-же на объекте установлены вытяжные вентиляторы для удаления

отработанного воздуха наружу. Все вентиляторы расположены на мансарде

и  в  техническом  помещении  над  бассейном..  ·

Приток и вытяжка осуществляются через регулируемые решетки, 

исключающие  душирование  людей  воздухом,  а  также  создания   зон  с

повышенной подвижностью.

·По пожеланию заказчика, на объекте не предусматривается системы

кондиционирования.

       

3 Система управления

 -  Проектом  предусматривается  отключение  электродвигателей

вентиляторов  при  перегреве  по  сигналу  от  двухпозиционного  реле

температуры.  и  ручное  или  автоматическое  включение-выключения  от

системы диспетчеризации.

– Предусмотрена  возможность  ручного  регулирования

производительности  систем  вентиляции  с  помощью  регулятора  щита

управления.
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·

Основными потребителями электроэнергии являются технологическое 

оборудование:  электродвигатели вентиляторов и пароувлажнители.

·

Электроснабжение щитов управления и электропитания систем вентиляции

производится от распределительных силовых щитов.

4. Мероприятия по снижению уровня шума.

·

Все  вентиляторы  подобраны  с  КПД  близким  к  максимальному.  Скорости

движения  воздуха  в  воздуховодах  и  воздухораспределителях  приняты  с

учетом акустических требований. Для всех систем вентиляции до и после

вентилятора предполагается установка шумоглушителей.

-  при  проектировании  вводится  ограничение  скорости  движения

воздуха в  

воздуховодах и воздухораспределителях:

- в магистральных участках воздуховодов - не более 4 м/с

- на ответвлениях - не более 3 м/с

- на выходе из воздухораспределителей - не более 2 м/с

При монтаже блока вентиляции , предусмотреть виброразвязку 

   с конструкцией , для снижения вибрационных и конструкционных

шумов.

5. Указания по монтажу

Работы по монтажу систем вентиляции  выполнить в соответствии с

требованиями  СНиП  3.05.01-85.  Воздуховоды  общеобменной  вентиляции

выполнены из тонколистовой оцинкованной стали. Воздуховоды приточных

систем от наружных решеток до калориферов изолировать теплоизоляцие

k-flex. 

Предусмотреть  доступ  ко  всему  оборудованию,  располагаемому  за

подшивным потолком для сервисного обслуживания.
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6 Расчет объемов воздуха в помещениях.

Объем воздуха, который подается (и забирается) в каждую комнату,

определяют нормами. Для частного дома все можно определить по СНиП 31-

02-2001  «Дома  жилые  одноквартирные»  или  по  нормам  проектирования

«АВОК»  2.1-2008  «Здания  жилые  и  общественные».  Эти  два  норматива

иногда  дают  разное  значение  воздухообмена.  Выбираем  большее.  Все

подсчеты  сводятся  в  таблицу.  Это  удобно  и  позволяет  оперативно

корректировать данные.  Расчет производится следующим образом  объем—
помещения умножается на кратность воздухообмена в час.

8

Помещения Этаж

4 Холл-галерея 1 22,2 2,9 64,38 64,38

15 Парная 1 5 2,4 12 36

1 7,8 2,9 22,62 22,62

2 Гардероб 1 6,8 2,9 19,72 19,72

5 Гостиная 1 32,4 6 194,4 194,4

6 Столовая 1 18,2 6 109,2 109,2

7 Кухня 1 10,8 2,9 31,32 31,32

19 Спальня 1 18,2 2,9 52,78 52,78

22 Спальня 1 18,8 2,9 54,52 54,52

24 Спальня 2 18 2,9 52,2 52,2

28 Спальня 2 17,8 2,9 51,62 51,62

29 Спальня 2 18,8 2,9 54,52 54,52

32 Спальня 2 18,2 2,9 52,78 52,78

Площадь 
Помещений

м.кв.

Высота
Помещ.

м.

Объем
Помещений

м.куб

Воздухо-
обмен

9 Постирочная
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Исходя  из  приведенной  таблицы  ,  при  однократном  воздухообмене  ,

необходимые производительности вентиляции в м.куб. в час следующие:

–1 этаж  548,94—
–2 этаж  211,12—
–мансарда  ориентировочно принимается 500—

Итого для вентиляции 1 и 2 этажа ( основной вентиляции ) -760,06 куб.м/ч.

Эта производительность приведена без учета потерь в воздуховодах. Они

будут высчитаны в аэродинамическом расчете.

7 Аэродинамический расчет вентиляции.

Аэродинамический расчет системы вентиляции производится с целью

рассчитать величины воздуховодов с учетом скорости движения воздуха и

возникающих в них потерь.

Для  проведения  расчета  вычерчивают  аксонометрическую  схему,  где

указаны перечисление и размеры всех элементов системы. По плану системы

вентиляции  определяется  общая  протяженность  воздухопроводов.  Далее

систему воздуховодов разбивают на однородные участки,  на которых по

отдельности  определяют  расход  воздуха.  Аэродинамический  расчет

производится  для  каждого  однородного  участка  сети,  где  существуют

постоянный расход и скорость воздушной массы.  Все вычисленные данные

наносятся  на  аксонометрическую  схему,  после  чего  выбирается  главная

магистраль.

В  качестве  главной  магистрали  выбирается  самая  протяженная

цепочка последовательных участков системы, которые нумеруются начиная

с самого удаленного. Параметры каждого участка (номер, длина участка,

расход  воздушных  масс)  заносятся  в  таблицу  расчета.  После  этого

подбирают форму поперечного сечения и рассчитывают размеры сечений.

Площадь поперечного сечения участка магистрали рассчитывается по

формуле:

FP=LP/VT,

где FP  площадь поперечного сечения, м2; LP  расход воздушных— —
масс  на участке,  м3/с;  VT  скорость движения газа на участке,  м/с.—
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Скорость движения определяется из соображений шумности всей системы и

экономических соображений.

По полученной величине поперечного сечения подбирается воздуховод

стандартного  размера,  у  которого  фактическая  площадь  сечения  (FФ)

близка к рассчитанной.

По фактической площади вычисляется скорость движения на участке:

VФ=LP/FФ

Исходя из этой скорости,  по специальным таблицам рассчитывается

уменьшение  давления  на  трение  об  стенки  воздухопроводов.  Местные

сопротивления определяются для каждого участка и суммируются в общее

значение. Сумма потерь из-за трения и местного сопротивления составляет

общее значение потерь в сети кондиционирования,  которое учитывается

для вычисления необходимого объема воздушной массы в вентиляционных

каналах.

При  аэродинамическом  расчете  учитываются  все  параметры

вентиляционных шахт:

Расход воздуха L, м3/ч.

Диаметр  воздуховода  d,  мм,  который  рассчитывается  по  формуле:

d=2*a*b/(a+b), где a и b  размеры сечения канала, мм.—
Скорость V, м/с.

Потери давления на трение R, Па/м.

Динамическое давление P=DPE2/2.

Вычисления выполняются для каждого канала в следующем порядке:

Определяется необходимая площадь канала: F=l/(3600*Vрек), где F —
площадь,  м2;  Vрек   рекомендуемая  скорость  воздушных  масс,  м/с—
(принимается равной 0,5-1 м/с для каналов и 1-1,5 м/с для шахт).

Подбирается стандартное сечение, близкое по значению к F.

Определяется эквивалентный диаметр воздуховода d.

С помощью специальных таблиц и номограмм по L и d определяются

уменьшение R, скорость V и давление P.

По  таблицам  коэффициентов  местных  сопротивлений  определяется

уменьшение воздействия кислорода из-за местных сопротивлений Z.

Определяются суммарные потери на всех участках.
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Если суммарные потери меньше, чем действующее давление, то данная

вентиляционная система может считаться эффективной.  Если же потери

больше,  то  можно  установить  в  системе  вентилирования  дроссельную

диафрагму, которой можно гасить избыточный напор.

Для облегчения вычислений по аэродинамическому расчету в данном

проекте применялась специализированная компьютерная программа 

VentCalc  2.0.6.2011.

Результаты обработки данных выводим в следующую таблицу.
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Участки Длина Скорость КМС

магистраль

1-2 8 550 200х200 3,82 0,6 5,4

2-3 3,5 525 200х200 3,65 0,17 1,4

3-4 6 385 200х200 2,67 0,13 0,6

4-5 1,5 125 125х200 1,39 1 1,2

5-6 5 105 125х200 1,17 0,26 0,6

6-7 3 55 125х125 0,98 0,3 0,2

ответвления

8 1 55 125х125 0,98 2,87 2,2

9 1 20 125х125 0,36 14,9 1,1

10 1 260 125х125 2,31 0,72 9,4

11 1 140 125х125 2,49 2,26 8,5

12 1 25 125х125 0,44 23,71 6,9

Воздухо-
обмен

Диаметр
воздуховода

Потери
(Па)
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В итоге получаем общие потери давления в воздуховодах  37,5 Па.—
С учетом потерь выбираем приточную установку = 1200 м.куб в час.

8. Расчет тепловой нагрузки водяного калорифера.

Исходные данные для расчета:

-Производительность  системы  или  другими  словами   количество—
воздуха, перегоняемого за час. L= 1200 м.куб в час

 Исходная или наружная температура  tул. — = -26C

Конечная температура воздуха  tкон. — = 21C

Расчет производим в программе VentCalc  2.0.6.2011.

Итог  —Q= 18,8 кВт . С учетом рекомендуемого 15% запаса =21,62.

9. Расчет увлажнителя.

Исходные данные Результаты 
расчета Примечания

Температура наружного 
воздуха tн -26 С°

Влагосодержание
dнар. =0.27г/кг

СНиП 23-01-99*

Относительная влажность 
наружного воздуха нφ 77 % СНиП 23-01-99*

Температура воздуха в 
помещении tв 22 С°

Влагосодержание
dвн. =7.40г/кг

ГОСТ 30494-96**

Относительная влажность 
воздуха в помещении вφ 45 % ГОСТ 30494-96**

Барометрическое давление Pб 99,5 кПа
Расход пара
8.89кг/ч

СНиП 23-01-99*

Расход воздуха L 1000 м3/ч Производительность
вентилятора

*СНиП 23-01-99 Строительная климатология онлайн
**ГОСТ 30494-96 Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в
помещениях
1. Расход пара на увлажнение

G = L∙ρвозд.∙(dвн.- dнар.),
где:

G  производительность увлажнителя, г/ч (кг/ч);–
L - производительность вентилятора, м3/ч;
возд.ρ   плотность воздуха. Плотность сухого воздуха при 15 С на уровне – °

моря составляет 1,225 кг/м³;
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dвн.  влагосодержание внутреннего воздуха, г/кг;–
dнар.  влагосодержание наружного воздуха, г/кг;–
2. Влагосодержание влажного воздуха

d = 622 ∙ Pп / ( Pб - Pп ),
где:

Pп - парциальное давление водяного пара, содержащегося во влажном 
воздухе заданного состояния, кПа;
Pб - барометрическое давление, кПа.
3. Парциальное давление водяного пара

Pп = φ ∙ Pн / 100%,
где:

Pн - парциальное давление насыщенного водяного пара, кПа;
 - относительная влажность воздуха, %.φ

4. Парциальное давление насыщенного водяного пара

- для насыщающей упругости водяного пара над поверхностью льда при 
температуре от -60 до 0 С:°

Pн = exp((18.74∙t-115.72) / (233.77+0.881∙t)),

- для насыщающей упругости водяного пара над поверхностью чистой воды 
при температуре от 0 до 83 С:°

Pн = exp((16.57∙t-115.72) / (233.77+0.997∙t)),
где:

t - температура воздуха, С.°

Расчет:

Исходные данные:

Район застройки: г. Санкт-Петербург

Назначение помещения: жилое

Расход воздуха L = 1000 м3/ч 

Расчет:

1.Температура  наружного  воздуха  tн (по  СНиП  23-01-99  Строительная

климатология табл. 1, Температура воздуха наиболее холодной пятидневки

обеспеченностью  0.92)  равна  -  26 С.°
2.  Относительная  влажность  наружного  воздуха  нφ  (по  СНиП  23-01-99

Строительная  климатология  табл.  1,  Средняя  месячная  относительная

влажность  воздуха  в  15  ч  наиболее  холодного  месяца)  равна  77%.
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3.  Температура  внутреннего  воздуха  tв (  принимаем  равной  22  С.°
4. Относительная влажность внутреннего воздуха вφ  (по ГОСТ 30494-96

Здания  жилые  и  общественные.  Параметры  микроклимата  в  помещениях

табл.1)  принимаем  равной  40%.

5.  Барометрическое  давление  Pб (по  СНиП  23-01-99  Строительная

климатология  табл.  2)  равно  995  гПа,  или  99,5  кПа.

6. Расход воздуха L задан, и составляет 1000 м3/ч 

Результат:
Производительность увлажнителя  8,89 кг/ч–  
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5 отводов по 90 град.

КМС=5х0,35=1,75

Потери давления = 5х2,4=12Па

2 отвода по 45 град.

КМС=2х0,23=0,46

Потери давления=2х1,6=3,2Па
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